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Cislo objednavky :obj. z 26.2.2020

Prijem vzorku: 26.2.2020

Zakaznik : ART CARBON s.r.o.
U hristé 418
250 81 Nehvizdy

Cisla vzorki v databazi: 4963-4971, 7946, 7947, 8105, 8106, 18548-18964, 19765, 19766

Ucel vySetreni:

Testovani vyrobku prichazejicich do styku s pitnou vodou (dle prilohy
¢. 1 k Vyhlasce ¢. 409/2005 Sb.) za tucelem posouzeni zdravotni
nezavadnosti vyrobku.

Nazev vyrobku:

ART SAND, ASPP-50

Blizsi oznaceni jednotlivych
komponent a jejich chemické
sloZeni:

UHLIKOVE NANOTRUBICE PRO CISTEN{ VOD

Vyrobce: ART CARBON s.r.0.

Popis zatizeni a dolozené uhlikovy adsorpéni material naneseny na kiemenném pisku
podklady od vyrobce:

Pouziti vyrobku: k ¢isténi vody od organickych a biologickych polutantti

Postup pii odbéru:

Vzorek byl dodan v nadob¢ ve formé suspenze s vodou

Zatatek zkouSek: | 25.2.2020

Ukonéeni zkouSek: 130.3.2020

Zduvodnéni rozsahu
vySetieni:

Rozsah vySetieni byl zvolen podle pozadavki vyhlasky ¢. 409/2005 Sb., priloha ¢.
2. Vyluh sorbentu byl zkousen podle postupu normy CSN EN 12873-3, ,,Vliv
materiald na vodu uréenou k lidské spotieb& - Vliv migrace - Cast 3 : Zkusebni
metoda pro ionexové pryskytice a sorbenty*.

Podrobnosti o podminkach p¥ipravy vzorku:

Vyrobek byl testovan v sestavé zasobnik zkusebni vody — sklenéna kolona s naplni testovaného materialu. Tato sestava
umoziiovala nastaveni pratoku podle podminek citované normy. Pred zkouskou bylo provedeno vymyti zkouSeného
vzorku 20x rychlosti 10 objemt filtra¢niho loZe za hodinu. Dale nasledovaly vzdy po 24hodinach stagnace vyluhy.
Pritok zkuSebni vody byl volen 5 objemti loZe za 15 minut. Béhem néslednych tfi 24hodinovych intervall byly ziskany
vyluhy oznacené T, T, a Tz (kazdy vyluh zahrnoval dva paralelni vzorky — prvni a druhy vyluh nasledovaly ihned po
sobé). Ke kazdému vyluhu pfisluselo slepé stanoveni odpovidajici pouzité zkusebni vodé Ts.

Zasobnik demi

/pitné vody
A

Filtr ART
Carbon

| Vzorky T4, ,Tis, Toa,T28,T3a, T8
Slepé vzorky Sy, S,, S5

Cerpadlo

A

Obr. 1 Sestava pro testovani filtru
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Tab. I Parametry pripravy vyluhi

Vyluhové poméry: objem sorpéniho loze 300+20 cm’, objemy zkusebni vody 3x300 ml vyluhu; ten jimdn po 24 hodinové
stagnaci postupné do dvou nadob oznacenych A a B. Sorpcni loZe bylo uchovino béhem zkouseni ve tmé (kolona

obalena alobalem)

Cisla vyluhi vrilylf)lfu Podminky p¥i vyluhovani Pomer (Vaicvoay/Vsorbent)
TiaTis 1. vyluh 24 h, teplota 23+2°C, odebrany objem 2x1000 cm’ 3:1

Tig kontrola | 24 h, teplota 23+2°C, objem 1000 cm’

Ta,Tog 2.vyluh |24 h, teplota 23+2°C, odebrany objem 2x1000 cm’ 3:1

T kontrola | 24 h, teplota 23+2°C, objem 1000 cm’

T34, T35 3.vyluh |24 h, teplota 23+2°C, odebrany objem 2x1000 cm’ 3:1

Tag kontrola |24 h, teplota 23+2°C, objem 1000 cm®

Zavér: Pozadavky na provedeni vyluhové zkousky byly dle normy CSN EN 12873-3 spInény.
DalSi zpracovani vyluhi:Vsechny vyluhy byly ihned po odliti do ozna¢enych vzorkovnic umistény do lednice a zde
uchovany pfi teplot€¢ do 4°C do doby jejich analyzy. Stanoveni hodnoty pH bylo provedeno vzdy bezprosttedné po
skonéeni vyluhu, stejné tak i stanoveni pachu a chuti.

Tab. I1.Zakladni chemometrické parametry pouzitych analytickych metod

Analyt ¢, ZkuSebni metoda Jednotka | nejistota
(o)

Barva mg Pt 1 SPE 07A:CSN EN ISO 7887 (4) mg/l Pt 20
Pach 2 | SEN 01:TNV 757340,CSN EN 1622 (4)

Chut 3 SEN 01:TNV 757340,CSN EN 1622 (4)

pH 4 | ECH01A:CSN ISO 10523 (4) 0,1%
El.konduktivita (25°C) 5 | ECH 02:CSN EN 27888 (4) mS/m 2
CHSK Mn 6 | VOL 04:CSN EN ISO 8467 (4) mg/1 15
Amonné ionty 7 | SPE 32:CSN EN ISO 11732 (4) mg/l 15
Dusitany 8 SPE 32:CSN EN ISO 11732,CSN EN ISO 13395,CSN ISO 6332 mg/1 15
Dusi¢nany 9 SPE 32:CSN EN ISO 11732,CSN EN ISO 13395,CSN ISO 6332 mg/1 15
Kyanidy celkové 10 | SPE 32: CSN EN ISO 14403-2 (4) mg/1 15
TOC 11 [ SPE24A:CSN EN 1484 (4) mg/l 15
Arsen 12 | ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO 17294-2 (1) mg/1 20
Kadmium 13 | ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO 17294-2 (1) ng/l 20
Chrom 14 | 1CP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO 17294-2 (1) ug/l 20
Rtut’ 15 [ AAS 06-07:CSN 757440,CSN EN 71-3:1996 JPP UKZUZ 03 ug/l 20
Nikl 16 | ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO 17294-2 (1) ng/l 20
Olovo 17 | ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO 17294-2 (1) ug/l 20
Selen 18 | ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO 17294-2 (1) ug/l 20
Zinek 19 | I1CP 02:CSN EN ISO 11885 (1) ug/l 20
PAU (6) suma 20 | LC 03:EPA Method 610,CSN 757554 (4) ng/l 25
Benzo(a)pyren 21 | LC 03:EPA Method 610,CSN 757554 (4) pg/l 25
Benzen 22 | GC 09A:U.S.EPA 5030B,U.S.EPA 5035,U.S.EPA 8260B ng/l 25
Toluen 23 | GC 09A:U.S.EPA 5030B,U.S.EPA 5035,U.S.EPA 8260B ng/l 25
Xyleny 24 | GC 09A:U.S.EPA 5030B,U.S.EPA 5035,U.S.EPA 8260B ng/l 25

Pozn: nejistota méreni je stanovena jako rozSifend nejistota s koeficientem rozsireni k = 2 pro 95% - ni
interval spolehlivosti, * absolutni hodnota; v zavorce je uvedeno pracovisté, kde byla provedena analyza
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Vysledky zkousek
A. Vysledky zkouSek testovani s demineralizovanou vodou

Tab.II1. Vysledky hodnoceni 1. vyluhu po 24 hodinové stagnaci

Hodnoceny parametr jednotky Tia Tis Tis TiaBs
Barva mg Pt mg/l Pt <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
pH 7,25 7,31 7,09 7,28*
El . konduktivita (25°C) mS/m 1,04 0,324 0,126 0,56
CHSK Mn mg/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Amonné ionty mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Dusitany mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dusi¢nany mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Kyanidy celkové mg/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
TOC mg/l <0,30 0,37 <0,30 <0,30
Arsen mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Kadmium ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chrom pg/l <1 <1 <1 <1
Rtut’ ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nikl ug/l <1 <1 <1 <1
Olovo pg/l <1 <1 <1 <1
Selen ug/l <1 <1 <1 <1
Zinek ng/l <20 <20 <20 <20
Tia je koncentrace sledované latky v prvnim nabéru po 24 hodinové stagnaci
T,p je koncentrace sledované latky v nasledném nabéru
Tis je koncentrace sledované latky ve vstupni demineralizované vodé€
Tiaps je pramérnd koncentrace sledované latky po odecteni slepého pokusu
* priimér bez odecteni slepého pokusu
Tab. V. Vysledky hodnoceni 2. vyluhu po dalsi 24 hodinové stagnaci

Hodnoceny parametr jednotky Ty T,s T,s T, ABs
Barva mg Pt mg/l Pt <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
pH 7,82 8,02 7,54 7,90*
El.konduktivita (25°C) mS/m 0,576 0,223 0,112 0,29
CHSK Mn mg/1 0,22 0,22 <0,20 <0,20
Amonné ionty mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Dusitany mg/1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dusi¢nany mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Kyanidy celkové mg/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
TOC mg/1 0,41 <0,30 <0,30 0,35
Arsen mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Kadmium ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chrom ng/l <1 <1 <1 <1
Rtut’ ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nikl ng/l <1 <1 <1 <1
Olovo pg/l <1 <1 <1 <1
Selen ug/l <1 <=l <1 <1
Zinek ug/l <20 <20 <20 <20

T,s je koncentrace sledované latky v prvnim nabéru po 24 hodinové stagnaci

T,p  je koncentrace sledované latky v nasledném nabéru
T,s  je koncentrace sledované latky ve vstupni demineralizované vodé

T,aps je pramérna koncentrace sledované latky po odecteni slepého pokusu
* pramér bez odeéteni slepého pokusu
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Tab. VI. Vysledky hodnoceni 3. vyluhu po dalsi 24 hodinové stagnaci

Hodnoceny parametr jednotky Tsa T;p Tss Ts.a8s
Barva mg Pt mg/l Pt <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Pach piijatelny piijatelny pfijatelny ptijatelny
Chut pfijatelna pfijatelna pfijatelna prijatelna
pH 7,90 7,79 7,36 7,85%
El.konduktivita (25°C) mS/m 0,255 0,168 0,104 0,11
CHSK Mn mg/l 0,22 <0,20 <0,20 <0,20
Amonné ionty mg/1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Dusitany mg/1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dusi¢nany mg/1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Kyanidy celkové mg/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
TOC mg/1 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Arsen mg/1 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Kadmium ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chrom ng/l <1 <1 <1 <1
Rtut’ ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nikl ug/l <1 <1 <1 <1
Olovo ug/l <1 <1 <1 <1
Selen ug/l <1 <1 <1 <1
Zinek ug/l <20 <20 <20 <20
PAU (6) suma ug/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Benzo(a)pyren ug/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Benzen ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Toluen ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Xyleny ug/l <0,1 0,2 <0,1 <0,1

T;a  je koncentrace sledované latky v prvnim nabéru po 24 hodinové stagnaci

T;p  je koncentrace sledované latky v nasledném nabéru
Tss  je koncentrace sledované latky ve vstupni demineralizované vode

T;sass je prumérna koncentrace sledované latky po odecteni slepého pokusu
* prumér bez odecteni slepého pokusu
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Tab. VI. Vyhodnoceni vysledkii vyluhovatelnosti

Hodnoceny parametr jednotky TsaBs Limitni hodnota*
Barva mg Pt mg/l Pt <1,00 20
Pach pfijatelny piijatelny
Chut’ pfijatelna piijatelnd
pH 7,85 6,5-9,5
El.konduktivita (25°C) mS/m 0,11 -
CHSK Mn mg/l <0,20 3
Amonné ionty mg/1 <0,02 5
Dusitany mg/1 <0,01 5
Dusi¢nany mg/l <0,5 50
Kyanidy celkové mg/l <0,002 0,05
TOC mg/1 <0,30 1
Arsen ng/l <0,001 10
Kadmium ng/l <0,1 5
Chrom ug/l <1 50
Rtut’ ug/l <0,1 1
Nikl ug/l <1 20
Olovo ug/l <] 10
Selen ug/l <1 10
Zinek ng/l <20 3000*
PAU (6) suma ng/l <0,002 0,1
Benzo(a)pyren ug/l <0,002 0,01
Benzen ug/l <0,1 1
Toluen ug/l <0,1 200*
Xyleny ug/l <0,1 200*
*  bez oznaleni plati hygienicky limit dle vyhlasky 252/2004 Sb.,
** odpovida poZzadavkim vyhlasky 409/2005 Sb. § 3
Tz, je primérna koncentrace sledované latky ve tietim vyluhu po odecteni slepého pokusu
< pod mezi stanovitelnosti

B. Vysledky zkousSek testovani s pitnou vodou
Schéma uspofadani pokusu bylo provedeno shodng, jak je uvedeno pro testovani s demineralizovanou vodou
(obr. 1). Néplii asi 80 ml testovaného materidlu byla vloZzena do sklenéného vélce (primér 5,5 cm)
ukondeného na dné sklenénou fritou (vyska sorbentu 5 cm) a byla promyvana vodou rychlosti 120-130
ml/minutu. Testovany objem vody byl vzdy cca 5x vétsi nez naplii vélce, tj. asi 0,5 litru. Vysledky testovani
jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.

Tab. VIL Vysledky zkouSek stanoveni vybranych parametru vstupni a vystupni vody za ustalenych
podminek

na zacatku po tydnu stani
méfeny parametr jednotky pred 2o filtrem ptred 2a filtrem
filtrem filtrem
pocty kolonii pti 22°C KTJ/ml 435 53 1440 212
pocty kolonii pti 36°C KTJ/ml 340 22 840 116
Koliformni bakterie KTJ/100ml 120 0 X X

Pozn.: vzorek byl jiman vzdy po proplachnuti filtraéniho loZe nezavadnou pitnou vodou
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Tab. VIII. Vysledek zkousek pitné (znecisténé) vody v rozsahu upraveného
kraceného rozboru*

meéfeny parametr jednotky pred filtrem za filtrem
Barva mg Pt mg/l Pt 2,08 <1,00
Zéakal ZF(n) 0,32 0,10
pH 6,88 7,05
El.konduktivita (25°C) mS/m 23,7 23,6
Amonné ionty mg/l <0,02 <0,02
Dusitany mg/1 <0,01 <0,01
Dusi¢nany mg/l 28,7 28,9
Chloridy mg/1 6,9 6,7
TOC mg/l 6,67 1,18
Zelezo mg/l <0,05 <0,05
Kolonie 22°C KTJ/1ml 5200 105
Kolonie 36°C KTJ/1ml 2800 42
Koliformni bakterie KTJ/100ml 23 0

* viz Piloha & 5 k vyhlasce & 252/2004 Sb.

Informace pro zakaznika:

Zadavatel predlozil k testovani vzorek materidlu ART SAND ASPP-50. Vyrobek je urcen
k ¢isténi pitné vody na principu sorpce s vyuzitim uhlikového filtraéniho loze obsahujiciho aktivni
uhli ve tvaru nanotrubicek a kfemenného pisku.

Podle udajt vyrobce se jednd o vyrobek, ktery mé byt pouzity pro styk s pitnou vodou a na
upravu vody.

Utelem vySetieni bylo ovéfit zdravotni nezdvadnost vyrobku uréeného pro styk s pitnou
vodou podle platnych piedpisti (Vyhlaska 409/2005 Sb., vyhlaska €.252/2004 Sb. v platném znéni,
zakon ¢. 258/2000 Sb., v platném znéni a posoudit soucasné vlastnosti souvisejici s upravou vody.
Vzhledem k charakteru vyrobku bylo nutné piihlédnout pii testovani rovnéz k platné normé CSN
EN 12902 ,,Vyrobky pouzivané pro upravu vody uréené k lidské spottebé — Pomocné anorganickeé
materidly a filtracni materidly — Metody zkouSeni®.

Hodnoceni:

Vyrobek uréeny ke styku s pitnou vodou musi podle vyhlasky €.409/2005 Sb. (§3) spliiovat
limity vyluhovych zkousek. Tyto limity jsou odvozeny od hygienickych limitd platnych pro
ukazatele kvality pitné vody, jak je uklada vyhl. ¢. 252/2004 Sb. V piipadé, Ze jde o kratkodoby styk
s pitnou vodou (voda neni akumulovana), limit pro obsah sledovanych analytti ve vyluzich nesmi
piekrocit hygienicky limit platny pro pitnou vodu dle citované vyhlasky. Pro nékteré parametry
nezahrnuté ve vyhlasce 252/2004 Sb. je uvadéna limita ve vyhlésce ¢.409/2005 Sb., to se tykalo v
tomto piipad¢€ zinku a aromatickych uhlovodikd.

Soucasné musi uvedené zafizeni spliiovat pozadavky vyhlasky ¢. 409/2005 Sb. piiloha ¢.1,
odst. 14, tj. nesmi zhorSovat parametry vstupni vody.

Jak je patrné z piehledu vysledkl uvedenych v tab. ¢. VL, jsou zjisténé koncentrace ve
vyluzich demineralizovanou vodou prokazatelné¢ niz$i nez jsou piislusné hygienické limity.

Organoleptické vlastnosti vody po prichodu filtrem nebyly ovlivnény.

Podle vysledkti uvedenych v tab. VII. nedoslo za uvedenych podminek na zacatku vyuziti
sorbentu ke zhorSeni parametrd vystupni vody v ukazatelich pocty kolonii pii 22°C, 36°C a
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koliformnich bakterii. Po tydnu byl novy vzorek pitné vody se zhorSenymi mikrobiologickymi
parametry podroben opakované filtraci ptes tyden staré¢ uhlikové loze (kolona s testovanym
materidlem byla uchovana za bé&znych laboratornich podminek, tj. teploty 25-27°C). I zde nedoslo
ke zhorSeni mikrobiologickych parametrd. Vzdy naopak dochazelo ke snizeni poctu kolonii
ptitomnych v pitné vode.

Na zavér, opét po tydnu, (tab. VIIL.) byl proveden opakovany pokus s plivodnim uhlikovym
lozem, kdy byla provedena filtrace znecisténé pitné vody (zvySeny obsah organickych latek
v parametru TOC a vy3$§i poéty kolonii kultivovanych pii 22°C a 36°C a koliformnich bakterif). Po
filtraci bylo zjisténo, Ze ke zhorSeni kvality pitné vody nedoslo — naopak byla nalezena niZsi
koncentrace organického uhliku a bakterii na vystupu z filtru.

Zavér:

Na zakladé dolozenych vysledka analyz vyluhovych testi a platné legislativy lze
konstatovat, Ze testovany vyrobek ART SAND ASPP-50 spliuje pozadavky na vyrobky
uréené ke styku s pitnou vodou dle vyhlasky €. 409/2005 Sb., ,,O hygienickych pozadavcich na
vyrobky prichazejici do pfimého styku s pitnou vodou a na ipravu vody“. Zkousky provedené
podle pozadavku vyhlasky ¢. 409/2005 Sb., p¥iloha ¢. 1, odst. 14, navic prokazaly, Ze pouZzitim
tohoto vyrobku nedochazi ke zhorSeni kvality pitné vody, v nékterych parametrech doslo
navic k jejich podstatnému zlepSeni.

Poznamka:
1. Tento vysledek se vztahuje pouze na uvedeny vzorek a materidloveé shodné vzorky;
2. Odbér vzorku provedl zadavatel. Laboratof neruéi za chyby, které mohly vzniknout pii jeho
odbéru.

Vedouci autorizované laboratore: Mgr. Jifi Mika
Protokol vyhotovil: RNDr. Svatopluk Krysl, CSc.
Pocet stran: 6

V Klatovech dne: 12. 8. 2020

RNDr. Svatopluk Krysl, CSc.
Odborny vedouci autorizovaného setu D1
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SR ART SAND ASPP-50,
o UHLIKOVE NANOTRUBICE PRO CISTENI VOD
=g vyrobce: ART CARBON s.r.o0.
’3?@ Vyrobek uréeny ke styku s pitnou vodou musi dle § 3 odst. 2 vyhlasky 409/2005 Sb.
0 “3 splfiovat limity vyluhovych zkousek. Vyluhovym testem zjistény podil na znecisténi vody
SXPY/
pas b nesmi pfesahnout u tohoto typu vyrobku hygienicky limit sledovaného ukazatele v pitné
\; { vodé dané vyhlaskou Ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb. ve smyslu pozadavkd
'(;/\U vyhlagky 409/2005 Sb. Zkousky byly provedeny podle postupu uvedenému v normévéSN EN
'\%ﬁ/‘ 12873-3, ,Vliv materiald na vodu uréenou k lidské spotfebé - Vliv migrace - Cast 3 :
;ju Zkuéebni metoda pro ionexové pryskyfice a sorbenty”.
: Na zikladé provedenych vyluhovych testl — viz protokol PSV 08/2020 ze dne
;g 12.8.2020, Ize konstatovat, Ze:
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N ’ v e re ° ’
@\T vyrobce ART CARBON s.r.o. spliiuje za podminek autorizovaného
S 53@ vySetieni pozadavky na vyrobky pro styk s pitnou vodou
=214 dané vyhlaskou & 409/2005 Sb., O hygienickych poZadavcich na vyrobky

A\
;«’({4\{7’ pFichazejicich do styku s pitnou vodou a na dpravu vody.
2,
U V Klatovech, dne 17.4.2020
S Magr. Jifi Mika
&ﬁ?\j vedouci autorizované laboratore
RO Hygienicka laboratof, LABTECH s.r.o.
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